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1. Neka su p i q relativno prosti prirodni brojevi. Dokazati da za svaki par ta~aka
(z, w) ∈ C2 takav da va`i zp = wq postoji jedan i samo jedan kompleksan broj t ∈ C
takav da je

z = tq i w = tp.

Zakqu~iti odavde da je skup ta~aka

Dp,q := {(z, w) ∈ C2 | zp = wq, |z| ≤ 1, |w| ≤ 1}

homeomorfan dvodimeznionalnom disku D := {t ∈ C | |t| ≤ 1}.
2. Odrediti Ojlerovu karakteristiku χ(M) ako je M ,

(a) projektivni prostor RP 2 (b) Klajnova fla{a.
3. Pokazati da je povr{ (sa granicom) prikazana na Slici 1 sa leve strane or-
jentabilna. Odrediti koliko komponenti ima wena granica i na}i rod zatvorene,
orjentabilne povr{i koja se dobije ako se svaka grani~na komponenta zatvori diskom.
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Slika 1:

4. Odrediti rodove svih orjentabilnih povr{i koje se mogu dobiti slepqivawem
slobodnih krajeva povr{i C6 prikazane na Slici 2 (a) ("cvet" sa 6 latica). Primer
jednog slepqivawa dat je na Slici 2 (b). Odgovoriti na isto pitawe u slu~aju cveta
C8 sa 8 latica.
5. Pokazati da se svaki kona~an graf mo`e "nacrtati" na nekoj orjentabilnoj povr{i
Mg. Na}i minimalni rod g povr{i Mg u koju se mo`e ulo`iti graf K3,3 (graf "tri
ku}e i tri bunara") za koji po teoremi Kuratovskog znamo da nije planaran tj. da se ne
mo`e ulo`iti u sferu.
6. Pokazati da se graf K6 (kompletni graf sa 6 temena) mo`e ulo`iti u projektivnu
ravan RP 2. Zakqu~iti odavde da na projektivnoj ravni postoji karta koja se ne mo`e
obojiti sa 5 boja.
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Slika 2:

Razgranata natkrivawa; Hurwitz-Riemann itd.

7. Neka je za n ∈ Z preslikavawe φn : C\{0} → C\{0} zadano sa φn(z) = zn. Pokazati
da je φn natkrivawe (covering space) tj. da je φn-inverzna slika svakog dovoqno malog
diska Dx ⊂ C \ {0} homeomorfna sumi n takvih diskova,

(∀x ∈ C \ {0})(∃Dx okolina od x) φ−1
n (Dx) ∼= Ux × [n].

Odrediti monodromiju ovog raslojewa, http://en.wikipedia.org/wiki/Monodromy.
8. Neka je π : M → S2 razgranato natkrivawe sa ta~no 3 ta~ke granawa a, b, c ∈ S2.
Neka su p1, p2, p3 odgovaraju}e monodromije (permutacije slojeva). Dokazati da je
p1 ◦ p2 ◦ p3 = 1 jedini~na permutacija. Obrnuto, ako su p1, p2 i p3 tri permutacije
skupa [n] = {1, . . . , n} takve da va`i p1 ◦ p2 ◦ p3 = 1, pokazati da postoji razgranato
natkrivawe π : M → S2 sa ta~no 3 ta~ke granawa sa ogovaraju}im monodromijama
p1, p2 i p3.
9. Neka su p1, p2, ..., pk permutacije koje generi{u tranzitivnu podgrupu H grupe
permutacijaSn (tranzitivnost zna~i da za svaki par elemenata i, j postoji permutacija
g ∈ H takva da je g(i) = j). Neka va`i

v(p1) + v(p2) + ... + v(pk) = n− 1

gde je v(g) := n − p i p broj ciklova u "cikl dekompoziciji" od g. Dokazati da je
za svaku permutaciju i1, i2, ..., ik indeksa 1, 2, ..., k proizvod pi1pi2 ...pik uvek cikli~na
permutacija reda n.
Uputstvo: Riemann-Hurwitz formula iz teorije Rimanovih povr{i! "Elementarno"
re{ewe zadatka nije poznato!!!
10. Svaki niz realnih brojeva a1, a2, ..., a8 takav da je

a1 > a2 < a3 > a4 < a5 > a6 < a7 > a8 < a1

je niz lokalnih maksimuma i minimuma (kriti~nih zna~ewa) trigonometrijskog poli-
noma sa realnim koeficientima stepena 8.
Napomena: Umesto broja 8 mo`e da stoji bilo koji paran broj.
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